1. Két szerves vegyiiletnek azonos a tomegszazalékos osszetétele: 40,0 tomeg% szén,
53,3 tomeg% oxigén és ezen kiviil még hidrogén.
a) Milyen képletre kovetkeztethetiink ezek alapjan?

Az egyik vegyiiletrol azt is tudjuk, hogy gaz-halmazallapoti. 1,00 g-janak
térfogata 25 °C-on és standard nyomason 817 cm®.

b) Szamitsa ki a vegyiilet molaris tomegét. Rajzolja fel a szerves anyag
konstitiaciojat és adja meg a nevét!

A masik vegyiiletrol kideriilt, hogy a molaris tomege az el6zonek duplaja, vizben
oldodik, vizes oldata savas kémhatasu.

¢) Allapitsa meg a vegyiilet konstiticiéjat és nevét! (2005. oktober)

Megoldas: (12 pont)
a) P¢ldaul 100 g vegyiiletben 40,0 g szén, 53,3 g oxigén ¢és 6,7 g hidrogén van. 1 pont

A képlet CxHyOgz, ahol x, y, z az anyagmennyiség-aranyokat jelenti. 1 pont
Az anyagmennyisége k (n = m/M): 3,33 mol C, 3,33 mol O, 6,7 mol H 1 pont
x:y:z=3,33:3,33:6,7=1:1:2, vagyis a tapasztalati képlet: CHO. 1 pont
b) 817 cm® gaz a megadott koriilmények kozott:

n=V/Vm=0,817 dm?: 24,5 dm*mol = 0,03335 mol. 1 pont
A vegyiilet molaris tomege: M = m/n = 1,00 g : 0,03335 mol = 30 g/mol. 1 pont
M(CH-0) = 30 g/mol, tehat a vegyiilet molekulaképlete CH2O. 1 pont

(Prébalgatasos megoldas is elfogadhatd, vagyis, ha behelyettesiti a feltételezett
CH20 képletet az adatokba és kijon a megadott gaztérfogat.)
A konstitucio:

H
N
C=0
A
H 1 pont
A vegyiilet neve: formaldehid (metanal). 1 pont
¢) Ha a molaris tomeg a dupléja, akkor a molekulaképlet C2H4Ox. 1 pont
A megadott tulajdonsagok alapjan ez az ecetsav. 1 pont

Konstitacioja: CHz-COOH. 1 pont



2. 3,00 gramm tomegii, oxigéntartalmu szerves anyag tokéletes égetésekor 2,45 dm®
250 C-os, standard nyomasu CO2 gaz és 1,8 gramm vizgoz keletkezett. Mas
égéstermék nem volt.
a) Hogyan mutatna ki a keletkez6é CO2z-ot és vizet?
b) Az adatok segitségével hatarozza meg a vegyiilet tapasztalati képletét?
¢) Mi a molekula képlete, ha tudjuk, hogy molaris tomege 90 g/mol? Mi lehet ez a
vegyiilet? (2006. februar)

Megoldas: (13 pont)

a) A keletkezé CO> kimutatasa: a gazt meszes vizbe vezetve az oldat megzavarosodik.

1 pont
A vizgdz kimutatasa:
pl. fol¢ tartott hideg iiveglapra lecsapodik. 1 pont
b) A 2,45 dm® CO, 0,1 mol 1 pont
ebben 0,1 mol a C, melynek tdmege 1,20 gramm 1 pont
az 1,80 gramm viz 0,10 mol 1 pont
ebben 0,20 mol a H, melynek tomege 0,20 gramm 1 pont
3,00 — (1,20 + 0,20) = 1,60 gramm
a szerves anyag tehat 0,10 mol O-t tartalmazott 2 pont
n(C):n(H):n(©)=01:02:0,1=1:2:1 1 pont
A tapasztalati képlet: (CH20)x (vagy CxH2xOx) 1 pont
c)(12+2+16)x=90
X=3 1 pont
A molekulaképlet: C3HsO3 1 pont

Pl. glicerinaldehid vagy tejsav. 1 pont



3. Egy nyiltlancu alként brommal reagaltatunk. A reakci6 soran keletkezo termék
molaris tomege 2,90-szerese a kiindulasi vegyiilet molaris tomegének.
a) Mi a kiindulasi alkén molekulaképlete?
b) Rajzolja fel két nyilt szénlancu konstiticios izomer szerkezetét (ha van), és
adja meg a szabalyos elnevezésiiket!
¢) Irja fel egy olyan konstitiiciés izomer szerkezetét, amelyik masik homolég sor
tagja! Mi a vegyiilet neve?
(2009. majus)

Megoldas: (13 pont)

Az alkén altalanos képlete: CnHzn 1 pont
A reakciotermék képlete: CnHonBr>2 1 pont
M(CnH2n) =12 n + 2 n = 14n g/mol 1 pont
M(CnH2nBr2) = 14n + 2-79,9 = 14n + 159,8 g/mol 1 pont

290 = l4n+159.8 1 pont

14n

n=h I pont

az alkeén molekulaképlete: CgH,z (hexén) I pont
b) Az egyik izomer helyes felirasa: 1 pont
a felirt izomer helyes elnevezése, 1 pont
a masik izomer helyes felirdsa: 1 pont
a felirt izomer helyes elnevezése. 1 pont
c) P¢ldaul a ciklohexéan szerkezete. 1 pont

Neve: ciklohexan 1 pont



4. A bor- és textilipar nagy mennyiségben hasznalja (példaul borcserzésre) az egyik
telitett, nyilt szénlancu monokarbonsavat.
a) A monokarbonsav tomegszazalékos osszetétele a kovetkezo: 26,1%-a szén,
4,3%-a hidrogén, 69,6%-a oxigén. Milyen tapasztalati képlet kovetkezik ezekbdl
az adatokbol? Mi lehet a molekula képlete és neve?
b) A monokarbonsav 10,0 cm?® térfogati, 0,125 mol/dm® Kkoncentracioji oldatat
mekKkora térfogata 12,0-es pH-ji natrium-hidroxid-oldat kozombositi?
(2008. oktober)

Megoldas: (11 pont)

a) 100 g vegyiiletben van: 26,1 g C, 4,3 g H és 69,6 g O 1 pont

Az anyagmennyiségek: 2,175 mol C, 4,3 mol H ¢és 4,35 mol O 1 pont
Az anyagmennyiség aranyok: 1 :2: 2 1 pont

A tapasztalati képlet: CH202 (ChH2nO2n) 1 pont

Mivel egyértékii a karbonsav, ezért 2 oxigén van benne,

vagyis a molekula képlete: CH202 (HCOOH), 1 pont
neve: hangyasav (metansav). 1 pont
b) HCOOH + NaOH = HCOONa + H20 (vagy ennek hasznalata) 1 pont
n(HCOOH) = n(NaOH) = 0,01 - 0,125 = 1,25 - 103 mol 2 pont
pH = 12,0-bd1 kdvetkezik, hogy a c(NaOH) = 0,01 mol/dm? 1 pont

V(NaOH-oldat) =n : ¢ = 0,125 dm?®
125 cm3 NaOH-oldat k6zombositi. 1 pont



5. Egy telitett szénhidrogén 83,3 tomeg% szenet és 16,7 tomeg% hidrogént
tartalmaz. A szénhidrogén 14,4 g-jat tokéletesen elégetjiik.
A(H)= 1,00, 4(C)= 12,0

Vegyilet neve AH (klimol) Vegyilet neve AH (klimol)
Metan (g) - 744 Ciklopentan (g) |- 76.3

Etan (g) - 833 Hexan (f) =167

Etén (g) 52.5 Heptan (1) —188

Propin (g) =105 Oktan (1) =209

Propén (g) 200 Nondn (1) =22

Propin (g) 185 Benzol (1) 826
Butan (g) =126 Toloul () 111

Butin () 141 Szén-dioxad (g) | -394

Pentan (g) =147 Viz (f) =286

a) Mi a szénhidrogén molekulaképlete?

b) irja fel a tokéletes égés egyenletét!

¢) Szamitsa Ki a szénhidrogén égésének reakciohdjét a tablazat adatait
felhasznalva!

d) Mennyi hé szabadul fel a 14,4 g szénhidrogén elégetése soran? (2010. oktober)

Megoldas: (11pont)

a) 100 g vegyiiletbdl kiindulva:

83,3 g szenet és 16,7 g hidrogén tartalmaz a vegyiilet 1 pont
n(C) =83,3 g/ 12,0 g/mol = 6,94 mol, n(H) = 16,7 mol 1 pont
n(C):n(H)=6,94:16,7=1:24=5:12 1 pont
A vegyiilet képlete: CsHi2 1 pont
b) Az égés egyenlete: CsHi2 + 8 O, =5 CO2 + 6 H20 2 pont

(a helyes kiinduléasi anyagok ¢és termékek felirasaért 1 pont jar)
¢) A tablazatbol a pentan felel meg ennek a képletnek: AkH(CsH12) = —147 kJ/mol

a helyes képzd6déshd kivalasztasa 1 pont
ArH =5 -AcH(CO2(g)) + 6-AxH(H20(f) — AkH(CsH12) (vagy alkalmazésa) 1 pont
ArtH=75 - (-394) + 6 - (—286) — (-147) kJ/mol = -3539 kJ/mol 1 pont
d) M(CsH12) = 72,0 g/mol, n(CsH12) = 14,4 g/ 72,0 g/mol = 0,200 mol 1 pont

0,20 mol szénhidrogén elégésekor:
Qr=10,200 - (-3539) =-707,8 kJ
Az égetés soran 708 kJ hé szabadult fel. 1 pont



1. A ssiitemények készitéséhez hasznalt siitopor altalaban harom komponenst
tartalmaz: szédabikarbonat (natrium-hidrogén-karbonatot), valamilyen
stabilizatort és kukoricakeményitot. A stabilizator savas kémhatasa szilard
anyag, amely vizzel 6sszekeverve a szodabikarbénabdl szén-dioxidot fejleszt, ami
felfujja a siiteményt.

10,0 grammos siitépor 14,4 tomegszazaléka stabilizator. A stabilizator (amely
ionvegyiilet) tomegszazalékos osszetétele a kovetkezo: 19,2% natrium, 1,7%
hidrogén, 25,8% foszfor, 53,3% oxigén. A 10,0 grammos siitoporban (kototten)
osszesen 4,32 - 102 db natriumion van.

a) Hatarozza meg a stabilizator képletét!

b) Hatarozza meg, hogy a siitopor hany %-a szédabikarbdna!

(2012. majus)

Megoldas: (12 pont)

a) A stabilizator képletének meghatarozasa:

n(Na) : n(H) : n(P) : n(0) =(19,2:23) : (1,7: 1) : (25,8:31) : (53,3:16) = 1 pont
0,835:1,7:0,832:3,33= 1 pont
1:2:1:4 2 pont
A stabilizator képlete: NaH2PO4 1 pont
b) n(Na*) =4,32 - 10?2 : 6 - 102 1/mol = 0,072 mol 2 pont
A helyesen megallapitott molaris tomegekért: 1 pont
n(NaH2PO4) = 1,44 g : 120 g/mol = 0,012 mol 1 pont
n(NaHCO3) = 0,072 - 0,012 = 0,06 mol 1 pont
m(NaHCOz3) = 0,06 mol - 84 g/mol = 5,04 g 1 pont

A siitépor 50,4%-a szodabikarbona. 1 pont



6. Egy fehér szini, kristalyos vegyiilet tomegszazalékos osszetétele:
K: 35,1 %, S: 28,9 %, O: 36,0 %
A vegyiiletet a haztartasban élelmiszeripari tartositasra hasznaljak, mert savas
kozegben sziros szagu, vizben Kkitiinden oldodo, baktériumolo hatasu,
kéntartalmu anyag keletkezik beldle (amely egyébként szobah6émérsékleten és
standard nyomason gaz-halmazallapotu). (Ar(K)=39,1; Ar(S)=32,1, Ar(0)=16,0)

a) Szamitassal hatarozza meg a fehér szini, kristalyos vegyiilet 6sszegképletét!

b) Allapitsa meg a vegyiiletben a kénatom oxidéciés szamat!

¢) Név és szerkezeti képlet megadasaval azonositsa a savas kozegben keletkezo
gazt, ha tudjuk, hogy a reakcioé soran a kénatom oxidacios szama nem valtozik
meg! Savas kozegben a fehér, kristalyos vegyiilet teljes kéntartalma gazza alakul,
a keletkez6 gaz pedig vizes kozegben feloldodik, az élelmiszeripari torvények altal
engedélyezett maximalis 6sszkoncentracioja 200 mg/dm?.

d) Legfeljebb mekkora tomegii fehér szint port oldjunk fel 10 liter (azaz 10 dm?)
uborkalében? (Az oldddas kozben bekovetkezo térfogatvaltozastol eltekintiink.)
(2013. majus)

Megoldas: (14 pont)

a) Az Osszetétel megallapitasanal 100 g vegyiiletbdl induljunk ki,
melyben az egyes alkotorészek tomege:

m(K) g =35,1; m(S) g =28,9; m(O) g=36,0 1 pont
Az alkotorészek anyagmennyisége:
n(K)=—>1€ _ _898.10" mol
39,1 g/mol
n(S)=—228 _ _900.10" mol
32.1g/mol
n(0)= —2C8  _ 325 mol 1 pont
16,0 g/mol
Az anyagmennyiség-aranyok: n(K) : n(S) : n(O) = 1:1: 2,5 1 pont
Egész szamokkal kifejezve: n(K) : n(S) : n(0)=2:2:5 1 pont
A vegyiilet képlete: K2S205 1 pont
b) A kénatom oxidacids szdma a vegyiiletben:
5-(=2 :
s=- “‘%’*2' =4 (szamitas kijelolése nélkiil is elfogadhato) 2 pont
c) A felszabadul6 gaz a kén-dioxid (SO>). 1 pont
A SO szerkezeti képlete. 1 pont

d) 10 liter uborkalé 2000 mg, azaz 2,0 g kén-dioxidot tartalmazhat, 1 pont
melynek anyagmennyisége:
200g

n(S0,)=——=—=312-10"" mol 1 pont
- 64,1g/mol
1 mol szilard anyagbol (K2S20s) 2 mol kén-dioxid szabadul fel. 1 pont
A felhasznalhato K5S:05 anyagmennyisége: n(K,S,0,)=156-10" mol I pont

Tomege: m(K,S,0,)=1,56-10" mol-222 4 g/mol =347 ¢ I pont



7. Egy olyan folyadék halmazallapotu vegyiiletet vizsgalunk, melynek vizzel alkotott
elegyével gyakran talalkozhatunk mindennapi életiinkben. A vegyiilet
tomegszazalékos Osszetétele:

C:52,14 %

H: 13,13 %

0:34,73%

(Ar(H)=1,01;Ar(C)=12,0;Ar(0)=16,0)

a) A tomegszazalékos Osszetétel alapjan allapitsa meg a vegyiilet tapasztalati
képletét!

A vizsgalt anyag 70,0 cm® térfogati mintajaban a molekuldk szama 7,20-10%3, A
folyadék stiriisége 0,789 g/cm®.

b) Szamitsa ki a vegyiilet molaris tomegét és hatarozza meg a molekulaképletét!
A vegyiiletrél tudjuk, hogy natriummal valé reakciojaban szintelen, szagtalan
gaz keletkezik.

¢) irja fel a vizsgalt vegyiilet konstitiiciés képletét!

d) irja fel a vegyiilet natriummal val6 reakciéjanak egyenletét! Mekkora
térfogatu, 25,0 °C-os, standard légkori nyomasu gaz allithaté elé a folyadékbol
9,20 g natrium felhasznalasaval? (A reakcioban a folyadékot feleslegben
alkalmazzuk.) (2015. oktober)

Megoldas: (15 pont)

a) Az osszetétel megdllapitasanal 100 g tomegii mintabol célszert kiindulni,
melyben az egyes alkotorészek tomege:

m(C)=5214g. mfH)=1313g. m{0)=3473 ¢ 1 pont
Az alkotorészek anyagmennyisége:
n(C) =—21%8 435 mol
12,0 gfmol
n(H)=—>138 130 mol
1.01g/mol
n(0) = —=B8_ _ 317 mol 1 pont
16,0 g/mol
Egész szamokkal kifejezve: n(C) :nfH) : n(0)=2:6:1 1 pont
A vegyiilet tapasztalati képlete: C;HgO 1 pont

b) A folyadék 70,0 em’ térfogati mintdjanak tomege:
m=700cm"-0,789 gfem’ =552¢ 1 pont
7,20-10%

Anyagmennyisége: n= ———
YAy 158 1 = 01071 /mol

=12 mol 1 pont

Moliris tomege: M =™ = 3228 _ 46 & 1 pont
n  12mol mol
A molaris tomeg azonossaga miatt a molekulaképlet megegyezik
a tapasztalati képlettel: C;HgO 1 pont
¢) Az etanol konstiticios keplete. 1 pont

d) A folyadék natriummal valo reakcidjanak egyenlete:
2 C;H;OH + 2 Na=2 C-H;ONa + H-»
(Helyes képletek felirdsa | pont, helyes egyiitthatok feltiintetése 1 pont.) 2 pont

e . 020g
A reagald natrium anyagmennyisége: nfNa)= ———=0400mol [ pont
gal( iu yag visege: nfNa) 23.0g/mol P
A keletkez6 gaz anyagmennyisége: n(H, )=0,200 mol 1 pont

Térfogata: V(H, )=0,200 mol-24.5 dm*/mol = 4,90 dm’ 1 pont



8. A henna egy gyorsnovekedésii, orokzold bokor levelének szaritott, por formaban
elterjedt népszerii festékanyaga. Természetes voroses-barna szinét a novény
levelében jelen 1évo festékanyag, a lawsone adja. A festékanyag a bérben,
hajszalban, koromben 1évo keratinnal érintkezve voros elszinezodést okoz, emiatt
is nevezik voros hennanak. A lawsone tomegszazalékos osszetétele a kovetkezo:
68,97 % szén, 27,58 % oxigén, 3,45 % hidrogén.

a) Szamitassal hatarozza meg a lawsone molaris tomegét, ha tudjuk, hogy
molekulaja 3 db oxigénatomot tartalmaz!

b) Hatarozza meg a lawsone molekulaképletét!

(2017. oktdber)

Megoldas: (8 pont)

a) A 3 mol oxigénatom témege 48 g I pont
M=48:0,2758 =174 g/mol I pont
b) Szén: 174 -0.6897=120¢ I pont
a(C)= 10 mol I pont
Hidrogén: 174 - 0,0345=6 g I pont
n(H) = 6 mol I pont
Oxigen: 3 mol I pont

A lawsone keplete: CgHgOs I pont



9. A gyorsulasi versenyautok és a radio-taviranyitasi modellek iizemanyaga a
metanol mellett egy nitrogéntartalmu szerves vegyiilet. A versenyzok altal
"nitro™-nak becézett (ezt a nevet kapta a benzines autok teljesitményét fokozo
dinitrogén-oxid is) folyadék oriasi elonye a hagyomanyos benzinnel szemben,
hogy égéséhez lényegesen kevesebb levegore van sziikség. Amig minden egyes
kilogramm benzinhez 14,7 kg levegot kell keverni, addig a ,,nitro”-hoz
kilogrammonként elegend6 csupan 1,7 kg levego.

a) Hatarozza meg a ,,nitro” tapasztalati képletét, ha tomegszazalékos osszetétele a
kovetkezo: 19,7% szén, 23,0% nitrogén, 52,4% oxigén, 4,9% hidrogén!

b) Mi lehet a ,,nitro” molekulaképlete, ha 7,32 g-ja 7,20 - 10?2 db molekulat
tartalmaz?

¢) Az 1,0 kg ,,nitro”-hoz kevert 1,7 kg levegé 25 °C-on, standard légkori
nyomason mekkora térfogatot toltene ki? (A levego 1,0 molnyi mennyiségének
tomege 29 g.) (2019. majus)

Megoldas: (10 pont)

a) PL 100 g-bol kiindulva:
n(C)=19,7 g: 12 g/mol = 1,64 mol n(N)=23 g : 14 g/mol = 1,64 mol
n(0)=524¢g:16 gmol =328 mol  n(H) =49 g: 1 g/mol = 4,9 mol
n(C):n(N):n(O):n(H)=1:1:2:3

A tapasztalati képlet: CNO2;H; vagy (CNO:H3), 4 pont
b) n(nitro) = (7,2 10*): (6 - 10*) = 0,12 mol 1 pont

M(nitro) = 7,32 g : 0,12 mol =61 g/mol I pont

M(CNO2H3) = 61 g/mol

A molekulaképlet tehat azonos a tapasztalati képlettel: CNO;H; I pont
¢) n(levegd)= 1700 g : 29 g/mol = 58,6 mol I pont

V(levegd) = 58,6 mol - 24,5 dm?*/mol = 1436 dm? (1,44 m?) 2 pont



10. Toltse ki a kdvetkezo tablazatot! Harom anyagrol az alabbiakat tudjuk:
A) Elemi gaz, amelynek a szén-dioxidra vonatkoztatott relativ stirlisége: 0,637

B) Vegyiilet, aminek tomegszazalékos osszetétele: 11,3 % szén, 45,3 % oxigén, 43,4
% natrium. Moldaris tomege 106 g/mol.

C) Egy alkén; az alkén 25,0 mmoljanak tomege 1,05 g. Szamitasait részletezze!

Molaris tomeg Képlet Név
A)
2) 3)
B)
4) 3)
©)
6) 7 8)
(2020. majus)
Megoldas: (10 pont)
1) M(gaz)= 0,638 - 44,0 g/mol I pont
28,0 g/mol I pont
2) N2
3) nitrogén 2) és 3) egyiitt: 1 pont
4) 100 g vegyiiletben:
n(C)=11,3/12,0=0,942 mol, n(O) =453 /16 = 2,85, n(Na) = 1,89 1 pont
n(C):n(O):n(Na)=1:3:2 I pont
NaxCOs 1 pont
5) natrium-karbonat / szoda / szikso I pont
6) M=1,05g/0,025 mol = 42,0 g/mol I pont
7) Az alkén: C3Hs 1 pont

8) propén 1 pont



